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  به نام خدا
  آشنایی با مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران

  
قانون اصلاح قوانین و مقررات مؤسسه استاندارد  3مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب بند یک ماده 

وظیفه تعیین، تدوین و نشر  تنها مرجع رسمی کشور است که 1371و تحقیقات صنعتی ایران، مصوب بهمن ماه 
  .ایران را به عهده دارد) رسمی(استانداردهای ملی  

نظران مراکز و  صاحب *های فنی مرکب از کارشناسان مؤسسه های مختلف در کمیسیون تدوین استاندارد در حوزه
ح ملی و با توجه شود و کوششی همگام با مصال موسسات علمی، پژوهشی، تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می

به شرایط تولیدی، فناوری و تجاری است که از مشارکت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع، شامل تولید 
های دولتی و  کنندگان، مصرف کنندگان، صادرکنندگان و وارد کنندگان، مراکز علمی و تخصصی، نهادها، سازمان

نفع و اعضای  خواهی به مراجع ذی ایران برای نظرنویس استاندارهای ملی  پیش. شود غیردولتی حاصل می
خواهی به مراجع ذی نفع و  شود و پس از استاندارهای ملی ایران برای نظر های فنی مربوط ارسال می کمیسیون

شود و پس از دریافت نظرها و پیشنهادها در کمیته ملی مرتبط با آن  های فنی مربوط ارسال می اعضای کمیسیون
  .شود ایران چاپ و منتشر می) رسمی(صورت تصویب به عنوان استاندارد ملی رشته طرح و در 

صلاح نیز با رعایت ضوابط تعیین شده تهیه  مند و ذی های علاقه نویس استاندارهایی که مؤسسات و سازمان پیش
. شود می کنند در کمیته ملی طرح و بررسی و در صورت تصویب، به عنوان استاندارد ملی ایران چاپ و منتشر می

تدوین و  5شود که براساس مفاد نوشته شده در استاندارد ملی ایران شماره  بدین ترتیب، استاندارهایی ملی تلقی می
  .دهد به تصویب رسیده باشد در کمیته ملی استاندارد مربوط که موسسه استاندارد تشکیل می

المللی  ، کمیسیون بین (ISO)١مللی استاندارد ال مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران از اعضای سازمان بین
کمیسیون  4است و به عنوان تنها رابط 3(OIML)شناسی قانونی  المللی اندازه و سازمان بین (IEC)٢الکتروتکنیک 

در تدوین استانداردهای ملی ایران ضمن توجه به شرایط کلی و . کند در کشور فعالیت می 5(CAC)کدکس غذایی 
گیری  المللی بهره فنی و صنعتی جهان و استاندارهای بین  های علمی، آخرین پیشرفت ص کشور، از های خا نیازمندی

  .شود می
بینی شده در قانون، برای حمایت از  تواند با رعایت موازین پیش مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران می

ز کیفیت محصولات و ملاحظات زیست کنندگان، حفظ سلامت و ایمنی فردی و عمومی، حصول اطمینان ا مصرف
یا اقلام / اجرای بعضی از استانداردهای ملی ایران را برای محصولات تولیدی داخل کشور و   محیطی و اقتصادی،

المللی برای  تواند به منظور حفظ بازارهای بین مؤسسه می. وارداتی، با تصویب شورای عالی استاندارد، اجباری نماید
همچنین برای اطمینان . بندی آن را اجباری نماید ای استاندارد کالاهای صادراتی و درجهمحصولات کشور، اجر

ها و مؤسسات فعال در زمینه مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزی و  بخشیدن به استفاده کنندگان از خدمات سازمان
) واسنجی(الیبراسیون ها و مراکز ک های مدیریت کیفیت و مدیریت زیست محیطی، آزمونگاه صدور گواهی سیستم

ها و مؤسسات را براساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران  وسایل سنجش، مؤسسه استاندارد این گونه سازمان
ها اعطا و بر عملکرد آنها نظارت  کند و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامه تأیید صلاحیت به آن ارزیابی می

وسایل سنجش، تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام ) واسنجی(، کالیبراسیون المللی یکاها ترویج دستگاه بین. کند می
  .تحقیقات کاربردی برای ارتقای سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف این مؤسسه است

                                                 
صنعتی ایرانمؤسسه استاندارد و تحقیقات    * 

1 - International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3 - International Organization for Legal Metrology (Organization  International de Metrologie Legal) 
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  کمیسیون فنّی تدوین استاندارد
  و عایق شدهدار  روکش هوائی توزیع برق های شبکههای  مجموعه استاندارد"

  "کابل خودنگهدار فشار ضعیف   2-1بخش 
  :رئیس

  بهزاد، محمد 
  )کارشناس مهندسی برق، قدرت(

  یا نمایندگی / سمت و
 وزارت نیرو

  :دبیر
  زاده، سید محمد  صادق

  )قدرتهندسی برق، دکترای م(
 

مدیر کل دفتر استانداردهای فنی، مهندسی، اجتماعی و 
  زیست محیطی برق و انرژی

 

  ):ف الفبابه ترتیب حرو(:اعضا
  برهمندپور، همایون 

  )برق فوق لیسانس(
  مدیر گروه مطالعات سیستم

 پژوهشگاه نیرو

  بهشتی، محمدحسن
  ) قدرت -کارشناسی برق(
 

  سرپرست دفتر تدوین استاندارد
 برق ایران مدیریت شبکه 

  ثابت مرزوقی، اسحق
  ) فوق لیسانس(

 دانشگاه تهران

  رثایی، حامد 
 

  ردسازمان استاندا
 

  روشن میلانی، کریم 
  )قدرت -کارشناسی ارشد مهندسی برق(

برق  ریزی شرکت توزیع معاون مهندسی و برنامه
  شرقی و سرگروه کمیته تخصّصی هادی و آذربایجان

 کابل دفتر پشتیبانی فنی توانیر

 رضایی سامان کندی، مسعود
  )ارشد مواد کارشناسی(

 های مرجع گاهایشآزمرئیس
 ه نیروپژوهشگا 

  آرا، بهرام  ملکشمس
  )برق -لیسانس مهندسی(

   کارشناس فنّی شرکت سانیرو و 
 کارشناس استاندارد سیم و کابل 

  صالحیان، عباس محمد
  )حرارت وسیالات -کارشناس مکانیک(
 

 وزارت نیرو مدیرگروه فنی مهندسی

  طرفدار حق، مهرداد
 ) قدرت -دکترای مهندسی برق(

   ندسی برق و کامپیوتر استاد دانشکده مه
  و رئیس کمیته تخصصی تدوین استاندارد

 دانشگاه تبریز
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  عربی، امیرحسین
  )کارشناس ارشد مکانیک(

  وزارت نیرو

  بهنام  ،علم دوست
  )مواد –لیسانس مهندسی (
 

  مدیر فنی آزمایشگاه سیم و کابل
 پژوهشگاه نیرو 
 

  فاخری دریانی، زیبا 
 )قدرت -لیسانس مهندسی برق(

  مدیر گروه خط 
  انیرششرکت م

 
  فلاح نژاد، علامرضا 

  )کارشناس مهندسی، متالوژی(
 

 
  عضو هئیت مدیره سندیکای صنایع آلومینیوم ایران

  فرنام، فرهاد 
  )برق -لیسانس مهندسی(
 

 
  گاه آکرودیته ایشآزم مدیر تحقیق و مسئول

 شرکت سیمکات
  سارا ،قرشی

  )قدرت -کارشناس ارشد برق(
  شرکت   اس ارشد کنترل کیفی تجهیزاتکارشن
 توانیر

  سیما  ،کمانکش
  )قدرت -کارشناس ارش برق(

  پژوهشگاه نیرو کارشناس پژوهش
 

  محسنی، محمد 
  ) قدرت -لیسانس مهندسی برق(

  مدیر طرّاحی و تحقیقات 
 صنایع کابل کرمان و کاویان 

  اله  مختاری، هدایت
  ) قدرت -کارشناس مهندسی برق(
 

  های توزیع پروژهمدیر
  انیر ششرکت م

  مستوفی سرکاری، مجید 
  )لیسانس شیمی(

  عضو جامعه  مدیر عامل شرکت شاخص صدر و
 کارشناسان استاندارد

  علی ،مظفری
  )قدرت -ارشد برق کارشناسی(

 وزارت نیروکارشناس  دفتر استانداردها

 سید موسی ،میر قربانی گنجی
  )لیسانس طراحی جامدات(

   بیر کمیته تخصصی سازندگان تابلوهای برقد
 صنعت برق یسندیکا

  حیدر،نظافتی
  )قدرت -ارشد برق کارشناسی(

 دفتر تحقیقات توانیر ،استانداردکارشناس ارشد 

  یاور طلب، اکبر 
  )مهندسی برق -کارشناسی ارشد(
 

  مدیر کل دفتر پشتیبانی فنی توزیع 
  شرکت توانیر

  فریبرز  ،وسف زادهی
 )قدرت -ارشد برق شناسیکار(

  کارشناس ارشد کنترل کیفیت تجهیزات
 توانیرشرکت
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  فهرست مندرجات
  صفحه                              عنوان 

  ج    فنّی تدوین استاندارد کمیسیون
  ز      گفتار پیش
  ط          مهمقدّ

  1    هدف و دامنۀ کاربرد   1
  2         الزامی مراجع   2
  3    اصطلاحات و تعاریف   3
  6     احی و ساختالزامات طرّ  4
  6    مشخّصات عمومی   1- 4
  7      هادی  2- 4
     8        عایق  3- 4 
  12    حداکثر دمای کار هادی  5
  12    گذاری کابل ها و نشانه رشته یشناسائ - 6
  12    ها شناسایی رشته   1- 6
  13    گذاری و درج مشخّصات کامل نشانه  2- 6
  13      شدت جریان مجاز  7
  15    بندی و قرقره کابل بسته  8
  16      ها آزمون  9
  16      ها  لیست آزمون  1- 9
  19   (Tg)روش آزمون چسبندگی عایق به هادی رشته نول نگهدارنده   2- 9
  20  (Tf)روش آزمون چسبندگی عایق به هادی رشته نول نگهدارنده   3- 9
  23    شدگی عایق روش آزمون سوراخ  4- 9
  24   روش آزمون رشته نول نگهدارنده تحت چرخۀ مکانیکی گرمایی  5- 9
  27    روش آزمون مقاومت عایق به شرایط محیطی   6- 9
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  ها فهرست شکل
  صفحه    عنوان
  3  علائم اختصاری نمایش جهت پیچش لایه  1شکل 
  4  طول تاب  2شکل 
  12  ها عایق رشته یصه بر رومشخّ یرشته و خارها برش مقطع کابل خودنگهدار پنج  3شکل 
  Tg(  20(آزمون چسبندگی عایق به هادی رشتۀ نول نگهدارنده   4شکل 

  Tf(  21(آزمون چسبندگی عایق به هادی رشتۀ نول نگهدارنده   5کل ش
  22  گیرۀ نگهدارندۀ مرجع  6شکل 
  23  شدگی عایق  آزمون سوراخ  7شکل 
  25  تحت چرخۀ مکانیکی گرمایی آزمون رشتۀ نول نگهدارنده  8شکل 
  25  های مکانیکی و گرمایی نمودار چرخه  9شکل 
  26  تعیین عمق فرورفتگی  10شکل 

  
  
  
  

  ها فهرست جدول
  صفحه     عنوان
  9  های فاز و روشنایی صات رشتهمشخّ  1جدول 
  10  نول نگهدارنده با هادی آلومینیوم آلیاژی  صات رشتۀمشخّ  2جدول 
  11  ها رشته) XLPE( ۀای شد اتیلن شبکه  صات عایق پلیمشخّ  3جدول 
  11  کابل خود نگهدار ۀوزن واحد طول و قطر بیرونی مجموع  4جدول 
  12  کابل خودنگهدار قیابعاد خار بر روی عا  5جدول 
  13  جریان مجاز کابل خودنگهدار سه فاز  6جدول 
  14  مشترکینرسانی به  فاز و سرویس جریان مجاز کابل خودنگهدار تک  7جدول 
  16  ها آزمون  8جدول 
  28  شرایط محیطیهای هفتگی آزمون  چرخه  9جدول 
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 گفتار پیش
  

کابـل خودنگهـدار فشـار     2- 1بخش  شده و عایقدار  روکش های هوایی توزیع برق اولّ استاندارد شبکه نویس پیش
به معاونت هماهنگی توزیع  1389دانشگاه تبریز تهیهّ و در مهر ماه سال توسط کمیتۀ تخصصّی مستقر در  ضعیف

نامـۀ شـماره   (هـای توزیـع بـرق کشـور و دفـاتر معاونـت        شرکت توانیر ارائه گردید تا با ارسال آن به کلیّه شرکت
 نسبت به اخذ نقطه نظرات اصلاحی کارشناسان امـر اقـدام کنـد تـا پـس از     ) 27/7/89مورخّه  4388/3132/89

شـایان  . ، اقدام به تهیهّ و تدوین نسخۀ نهـایی آن گـردد  )شرکت مشانیر(بازنگری و تصویب آن در دستگاه نظارت
) 2- 1بخـش  (نگهدار فشار ضعیف  آن، تحت عنوان استاندارد کابل خود) ویرایش سومّ(ست که نسخۀ نهایی ا ذکر

 ـ    31/2/90مورخّـه    1080/3132/90طی نامۀ شماره  هـای توزیـع بـرق،     ه کلیّـۀ شـرکت  بـرای بررسـی نهـایی ب
الاجـرای   سازندگان، پژوهشگاهِ نیرو و مهندسین مشاور ارسال و سـرانجام بـه عنـوان یکـی از اسـتانداردهای لازم     

بررسی و در جلسـه مورخـه    26/12/90مورخه ) وزارت نیرو(در کمیته کارشناسی صنعت برق صنعت برقِ کشور 
  .شود منتشر مین استانداردهای ملی ایران به تصویب رسیده، اینک به عنوا 10/12/90

های ملی و جهـانی در زمینـه صـنایع، علـوم خـدمات،       برای حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفت
های ملی ایران در مواقع لزوم تجدید نظر خواهد شد و هر پیشنهادی که برای اصللاح و تکمیل این  استاندارد

بنـابراین،  . جدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفـت استانداردها ارایه شود، هنگام ت
  . استفاده کردز آخرین تجدید نظر استانداردهای باید همواره ا

  
  :منبع و مĤخذی که برای تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته است به شرح زیر است

  های عایق شده های کابل ، هادی1387سال : 3084استاندارد ملی ایران شماره  - 1
 جلد، توزیع ۀهای مورد استفاده در شبک استاندارد کابل، 1375، سال 51شماره  ، استاندارد وزارت نیرو - 2

  .های خودنگهدار فشار ضعیف کابل » پ«پیوست ، های فشار ضعیف ؛ کابلدوّم
ل؛ ، چاپ اوّ»ق شدهو عایدار  روکش های هوایی توزیع برق شبکه«، .، روشن میلانی، ک.حق، م طرفدار - 3

  .های خودنگهدار های توزیع برق با کابل م؛ شبکه، فصل سو1390ّ، انتشارات دانشگاه تبریز
سه فاز و های خودنگهدار فشار ضعیف  های کابل ی و آزموندستورالعمل تعیین الزامات، معیارهای ارزیابی فنّ - 4

  .ی توزیعدفتر پشتیبانی فنّ، هنگی توزیع، معاونت هما01، ویرایش 1390 مرداد ماهشرکت توانیر، ، تک فاز
لین تولید هادی آلومینیوم آلیاژی ارائه نتایج عملی اوّ« ،.حق، م طرفدار ، .روشن میلانی، ک ،غفلاح نژاد،  - 5

  .7الی  3، صفحه 21، شماره 1387آلومینیوم، ۀ مجلّ ،»های خودنگهدار در ایران و کاربرد آن در کابل 5005
 
6- HD 626 S1: 1996/A2: 2002, (Parts 1, 2 and 6-E), Bundle Assembled Cores for Overhead  

Distribution and Service. 
7- NF C 33–209: 1996, Insulated or Protected Cables for Power Systems, Bundle Assembled 

Cores for Overhead System of Rated Voltage 0.6/1 kV. 
8- AS/NZS 3560-1: 2000, Electric Cables - Cross Linked Polyethylene Insulated – Aeri 

Bundled – for Working Voltages up to and Including 0.6/1 (1.2) kV, part 1: Aluminum 
Conductors. 

9- EN 50397-1: 2003, Covered Conductors for Overhead Lines and the Related Accessories 
for Rated Voltages above 1 kV a.c. and Not Exceeding 36 kV a.c. part 1: Covered Conductors. 



 ح 
 

10- IEC 60502-1: 2009∗, Power Cables with Extruded Insulation and Their Accessories for Rated 
Voltages from 1 kV up to 30 kV - Part 1: Cables for Rated Voltages of 1 kV and 3  kV. 

11- BS 7870-5: 1999, LV and MV Polymeric Insulated Cables for Use by Distribution and 
Generation Utilities, Part 5: Polymeric Insulated Aerial Bundled Conductors (ABC) of 
Rated Voltage 0.6/1 kV for Overhead Distribution. 

                                                 
  .باشد می 1995تدوین شده است که سال ویرایش آن  ISIRI   5525  3569استاندارد ملی این مرجع   ∗
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هممقدّ  

بخـش   شدۀ ایـران  و عایقدار  روکش هوایی توزیع برق های شبکهاستانداردهای  مجموعه این استاندارد یکی از
  :به شرح جدول زیر استمجموعه مذکور باشد،  می  1-2
  

 1 23 

 1فشار متوسطدار  روکش هادی 1
  تجهیزات و یراق آلات

 5فشار متوسط و الزامات آزموندار  روکش هادی
  جرا و بهره برداری ازنصب، ا
  9هواییدار  روکش هادی

 2نگهدار فشار ضعیف کابل خود 2
  تجهیزات و یراق آلات

 6کابل خود نگهدار فشار ضعیف و الزامات آزمون
  نصب، اجرا و بهره برداری از

 10فشار ضعیف کابل خود نگهدار هوایی

 3کابل خود نگهدار فشار متوسط 3
  تجهیزات و یراق آلات

 7نگهدار فشار متوسط و الزامات آزمونکابل خود 
  نصب، اجرا و بهره برداری از

 11کابل خود نگهدار هوایی فشارمتوسط

 4دار  فشار متوسط کابل فاصله 4
  تجهیزات و یراق آلات

 8دار فشار متوسط و الزامات آزمون کابل فاصله
  نصب، اجرا و بهره برداری از

 12دار فشار متوسط کابل فاصله

  
ترونیکی هر کدام از مجلّدهای مجموعه استاندارد فوق با اسامی مذکور در زیرنویس این صفحه قابل فایلی الک

 :13اند در این نامگذاری، حروف اختصاری زیر استفاده شده.  دسترسی است
آلات کابل خود نگهدار  که استاندارد تجهیزات و یراقاین مجموعه  3-2برای مثال فایل الکترونیکی بخش 

تاریخ شمسی آخرین ویرایش استانداردها . نشان داده شده است STD-MV-ABC-Aوسطّ است با نام فشار مت
  .بلافاصله بعد از نام فایل آمده است

  
مربـوط بـه کابـل     2-3و  2-2نیاز اسـتخراج اسـتانداردهای بخـش     مشخّصات فنیِّ این استاندارد مبنا و پیش

                                                 
 .است (STD-CC)این مجموعه استاندارد  1-1نام فایل الکترونیکی بخش  -1

 .است (STD-LV-ABC)این مجموعه استاندارد  2-1نام فایل الکترونیکی بخش  - 2

 .است (STD-MV-ABC)این مجموعه استاندارد  3-1ی بخش نام فایل الکترونیک - 3

  .است (STD-ASC)این مجموعه استاندارد  4-1نام فایل الکترونیکی بخش  - 4
  .است (STD-CC-A)این مجموعه استاندارد  1-2نام فایل الکترونیکی بخش  -5
  .است (STD-LV-ABC-A)این مجموعه استاندارد  2-2نام فایل الکترونیکی بخش  -6
  .است (STD-MV-ABC-A)این مجموعه استاندارد  3-2نام فایل الکترونیکی بخش  -7
  .است (STD-ASC-A)این مجموعه استاندارد  4-2نام فایل الکترونیکی بخش  -8
  .است (STD-CC-I&O)این مجموعه استاندارد  1-3نام فایل الکترونیکی بخش  -9

  .است (STD-LV-ABC-I&O)ستاندارد این مجموعه ا 2-3نام فایل الکترونیکی بخش  -10
  .است (STD-MV-ABC-I&O)این مجموعه استاندارد  3-3نام فایل الکترونیکی بخش  -11
  .است (STD-ASC-I&O)این مجموعه استاندارد  4-3نام فایل الکترونیکی بخش  -12

  
13-STD (STandarD) , CC (Covered Conductor), ABC (Aerial Bundled Cable), ASC (Aerial Spacer Cable), 
       LV (Low Voltage), MV (Medium Voltage), A (Accessories), I&O (Installation & Operation) 
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نین مبنای مواردی مانند محاسـبات مکـانیکی مـورد نیـاز،     این استاندارد همچ. نگهدار فشار ضعیف است خود
. باشـد  آلات آنهـا مـی   ها و استاندارد یرآق گونه شبکه های نصب و بهره برداری و تدوین حریم این دستورالعمل

این مشخّصات استاندارد شده علاوه بر تنوّع زدایی مرجعی برای تولیـد، سـفارش خریـد و تـأمین آنهـا بـرای       
  .های توزیع برق، مشاوران، پیمانکاران و مجریان خواهد بود شرکت  تولیدکنندگان،

 هـای مـورد   کابل وزارت نیرو تحت عنوان 51 ۀشمار استاندارد مجلد دوّ »پ«پیوست  این استاندارد جایگزین
منتشـر   1375سـال   ماه  تیرگردد که در  می های خودنگهدار فشار ضعیف کابل؛ ی توزیعها شبکهاستفاده در 

  .ستشده ا
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  و عایق شدهدار  روکش توزیع برق های شبکه های  استانداردمجموعه 
  خودنگهدار فشار ضعیف های کابل   2-1بخش 

  کاربرد ۀهدف و دامن     1
  

کابل  های آزمون ، ابعاد و روشمانساختی، الزامات مربوط به صات فنّین مشخّتعی ،هدف از تدوین این استاندارد
 محتوی( سیاه (XLPE)  ای شبکه  اتیلن پلیعایق هادی آلومینیومی و با  kV (1.2) 0.6/1 خودنگهدار فشار ضعیفِ

الی  16مقطع  از سطح فاز سه فاز و تک انواع کابلبرای آلیاژی آلومینیوم  مشترک ۀنگهدارندو  ولنُ هادی با) 1دوده
  .است عمیلیمتر مربّ 120

 های هادی ،هوایی است که در آن ۀبندی شد های دسته از نوع کابل ردمورد نظر در این استاندا کابل خودنگهدار فشار ضعیفِ
که دار  روکش نگهدارنده آلومینیوم آلیاژیبه دور یک رشته هادی ) ی معابریهادی روشنابا  همراه(فاز  دار  روکش آلومینیومی

کابل  .شود مینامیده  (ABC) 2ییاین مجموعه اصطلاحاً کابل خودنگهدار هوا کلّ. ندپیچیده شده ا، داردنیز را  ولنُ نقش
تواند مورد استفاده قرار  به دو صورت می (IMWS) 3عایق شده ۀسیم نگهدارند این استاندارد با در خودنگهدار فشار ضعیف

  :گیرد
  .ها ها و نگهدارنده کابل خودنگهدار آویزان بین پایه -1
  .هادیوار ها و شونده بر روی نمای ساختمان کابل خودنگهدار روکار نصب -2

 خودنگهدار فشار ضعیفِهای  انواع کابل آزمایشِگوناگونِ های  ، ابعاد و روشمانص نمودن ساختمشخّ این استاندارد جهت
و فاز  سههوایی ی ها شبکهدر یی که ها مقطعسطح  ،ع زداییتنوّنظور م  هبحاضر، در استاندارد  .نگاشته شده استالذکر  فوق
و دو رشته سه (فاز   کو ت) رشته  پنج(فاز  نوع سه آنها برای دوصات و مشخّ اند شده انتخاب، دناردرا کاربرد بیشترین  فاز تک

و  5لی ا 1های  در جدول این استاندارد ی خودنگهدار تحت پوششِها کابلو راهنمای انتخاب  صاتمشخّ. ه استه شدیارا )رشته
  .است ه شدهیارا 8و آزمون در جدول  یمعیارهای ارزیابی فنّ

های  و باید بر طبق روشاست های خودنگهدار آویزان و دیواری متفاوت  های نصب کابل های مکانیکی و دستورالعمل صهمشخّ
  . برداری قرار گیرند مورد بهرهشوند و خود نصب  خاصّ

سیم  بانگهدار کابل خود ،)فاقد سیم نگهدارنده( 4هسیمچهاراز قبیل خودنگهدار فشار ضعیف های  کابلانواع  سایر :یادآوری
این  تحت پوششِ) سیمه شش(صورت جداگانه  هبدار  روکش نگهدارنده فولادیسیم  ار باخودنگهد کابل و 5لخت ۀنگهدارند

  .گیرند استاندارد قرار نمی
  
  
  
  
  

                                                 
1- Carbon black 
2- Aerial Bundled Cable  
3- Insulated  Messenger Wire System  
4-Four core 

  : د که مخفف عبارت فنلاندی زیر استمعروف هستن "AMKA"این نوع کابل خودنگهدار کابل  -  5
(A=Alumiinijohdin,M=Muovieristys, K=kerrattu johdin, A=Alumiinikannatin) 
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  الزامی مراجع     2
  اسـت   هشـد  ارجـاع داده هـا   بـه آن ملـی ایـران   حاوی مقرّراتی است که در متن این استاندارد  الزامیمدارک 

  :دشو محسوب میملی ایران جزئی از این استاندارد  بدین ترتیب آن مقررات
ها و تجدید نظرهـای بعـدی آن    در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیه

ا ارجـاع داده  ه ـ مورد نظر این استاندارد ملی ایران نیست، در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار بـه آن 
  .ها مورد نظر است های بعدی آن شده است، همواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه

   :استفاده از مراجع الزامی زیر برای این استاندارد الزامی است
 های عایق شده  های کابل ، تجدید نظر دوم، هادی1387سال : 13084ملی ایران شماره  استاندارد 2.1
  های آزمون عمومی برای مـواد عـایق    ، روش1386، سال 25525ران شماره مجموعه استانداردهای ملی ای 2.2

 های الکتریکی و نوری  کابل و روکش
های قدرت بـا عـایق اکسـترود     ، تجدید نظر دوم، کابل1387سال : 3569-13استاندارد ملی ایران شماره  2.3

 =36 (Um(KV 30  KVتا و خود  =Um) KV  KV)2/1شده و تجهیزات جانبی آن برای ولتاژهای اسمی 

2.4 Overhead Distribution and Service. 
2.5 HD 626 S1: 1996/Amend.2: 2002, (Parts 1, 2 and 6-E), Bundle Assembled Cores for BS 

EN 50183: 2003, Conductors for Overhead Lines – Aluminum Magnesium Silicon Alloy 
Wires. 

2.6 ASTM B 233: 1997, Standard Specification for Aluminum 1350 Drawing Stock for 
Electrical Purpose. 

2.7 BS EN 60889: 1997, Hard Drawn Aluminum Wire for Overhead Line Conductors. 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
1- EC 60228: 2004, Conductors of Insulated Cables. 
2- IEC EN 60811 series, Insulating and Sheathing Materials for Electric and Optical Cables – Common Test 

Methods 
3- IEC 60502-1: 2009, Power Cables with Extruded Insulation and Their Accessories for Rated Voltages from 1 

kVup to 30 kV - Part 1: Cables for Rated Voltages of 1 kV and 3 kV. 
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  لاحات و تعاریفطاص      3
  رود میکار ه باصطلاحات و تعاریف زیر  ،استاندارداین در 

3-1    
  کابل ۀرشت
 ،تابیدههم ه صورت ب  هکه بی هستند روکشدارآلومینیومی  های هادیاز  تکابل خودنگهدار فشار ضعیف عبار ۀدستدر  ها رشته
  .دهند میتشکیل را  هوایی نگهدار خودکابل 

3-2  
   رشته هادی 
  . استنظر   سطح مقطع مورد با هادی ۀدهند تشکیلشود که  ای اطلاق می تابیده شدهآلومینیومی  ۀه رشتب

3-3  
   نامی های ولتاژ 

 U0/U صورت هب گیرند قرار می این استاندارددامنه کاربرد یی که در ها کابلبرای  )تخصیصی(فشار ضعیف  ولتاژهای نامی
(Um)  (1.2) 0.6/1 برابر با ،به تعاریف زیر هبا توجّاند و  شدهنمایش داده kV هستند.  

U0 : ولتاژ مؤثر(r.m.s) براساس آن طراحی  کابل که ای تغذیه ۀشبکاست که  در فرکانس قدرت بین فاز و زمین
  .کند میاعمال  شده، به آن

U: ثرؤولتاژ م (r.m.s) شده استکابل براساس آن طراحی که است  س قدرتدر فرکان )ولتاژ خط( بین فازها.  
Um :یثرمؤ ولتاژ بیشترین (r.m.s) شبکه ) (هادی (فاز بین هر دو ممکن است ت که در فرکانس قدرتاس

  .شود اعمال می ،آن ۀشد طراحی  جانبی تجهیزات کابل و یا  )تغذیه
3-4  
  1جهت پیچش لایه 

در مراحـل  ه های کابل بـه دور نگهدارنـد   رشتهش یا جهت پیچهادی  های تشکیل دهندۀ رشتهش جهت پیچ
زمانی که هادی یا کابل به صورت عمود نگـه داشـته شـود، اگـر جهـت پـیچش       . استتکمیل هادی یا کابل 

هـای   یـا همـان جهـت عقربـه      Z حرکت قلم در نوشتن حرفبا آخرین لایه به دور قسمت مرکزی هم جهت 
یـا   Sر نوشتن حـرف  حرکت قلم دبا و اگر جهت پیچش هم جهت » گرد راست«ساعت باشد، اصطلاحاً به آن 

  ).1شکل ( گویند »گرد چپ«های ساعت باشد، اصطلاحاً به آن  خلاف جهت عقربه
  

  
  لایه نمایش جهت پیچشعلائم اختصاری  -1شکل 

                                                 
1- lays 
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3-5  
  1)گام( باتطول  

 ۀمجموعدر طول  کابل در هادی یا یک رشتهرشته مفتول کشیده شده یک  مارپیچیِ چرخشِ یک دور کاملِ محوریِ ۀفاصل
   .گویندیا گام  برا طول تاخودنگهدار  لِکاب
3-6   
  نسبت تاب 
  ).2شکل (عبارت از نسبت طول تاب به قطر بیرونی لایۀ مربوطه است  
  

  
  بطول تا -2شکل 

3-7  
  2مقدار نامی 
ی یک قطعه یا  برداری مشخص درباره مقدار یک کمیّت است که معمولاً توسط سازنده برای یک شرایط بهره 

به عبارت دیگر، .  گیرد گردد و در غالب موارد در جداول مورد استفاده قرار می تجهیزات، تعیین میافزار و یا 
 .مربوطه ٣های گیری شده با احتساب رواداری مقادیر اندازه

  

3-8  
  مواد عایق 

 ـ دی الکتریک ۀعایق ماد نیازهـای  بتوانـد  تـا  شـود   )کسـترود ا(پوشـانیده  یکپارچـه   صـورت   هاست که باید ب
پلـی اتـیلن   حاضـر  ایـن مـاده در اسـتاندارد    . ها را بـرآورده سـازد   ص شده در قسمت آزمونهای مشخّ نآزمو

 .ای است شبکه

3-9  
  لغزشی دگینچسب

 همربوط های آزمون انجامبا ، است، جایی محوری  هب جا برابردر در یک رشته کابل آن روی عایق  ۀلای هادی و مقاومت نسبیِ
  .شود گیری می اندازه

3-10  
  نگهدارندهول نُ رشتۀ 

کابـل و   ۀنگهداری وزن دسـت  ۀوظیف ،)ولنُ(هادی خنثی نقش ایفای که علاوه بر  خودنگهدار ای از کابلِ رشته

                                                 
1- Lay length 
2- Rated Value  
3- Tolerances 
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  . عهده دارد رل نیروهای کشش مکانیکی را در محل نصب بتحمّ
  .است 3و سیم مهار 2، سیم حمّال1اسامی دیگر آن مسنجر :یادآوری

  
3-11   

  ابلقطر معادل مجموعۀ ک
شـود، بـر عـدد     گیری تعیین می قطر مجموعۀ کابل خودنگهدار به صورت نسبت محیط کابل، که با نوار اندازه

گیری باید در سه قسمت کابل با فاصلۀ حداقل یک متر انجام شود و مقدار میانگین  اندازه. شود پی تعریف می
  به عنوان قطر نمونه ثبت گردد

3-12  
  رخا

از یکدیگر  ها رشتهی طولی برای شناسای ۀصورت خط برجست  هخارجی عایق کابل گویند که ب سطحروی جدار  به برآمدگی
  .شود کار برده می هب

3-13   
  ها تعاریف مربوط به آزمون 

   4جاری آزمون   3-13-1
تـا از   گیـرد  انجـام مـی   شـده   محصول ساختههر طول از بر روی سازنده  توسط است که هایی آزمون مجموعه
  .است R آزمایشعلامت اختصاری این  .استاندارد اطمینان یابد ۀاعلام شد های یویژگرعایت 

  
   5ای نهمون ونآزم   3-13-2

. شـود  انجام میآن کار رفته در  هب اجزاءو یا  شده لکابل تکمیهای  که بر روی نمونه است یهای آزمون مجموعه
انجـام   نهـایی  محصـول صـات  شـده در مشخّ   یهمقادیر توص ـبکار برده شدن از منظور اطمینان   ها بهآزمون این
  .است Sآزمایش علامت اختصاری این . شود می

  
   6نوعی ونآزم   3-13-3

تجاری  ۀشد  ساخته ۀبر روی نمون )به بازار مصرف عمومی محصول ۀعرض( است که قبل از تولید انبوه آزمونی
  .مینان حاصل شوداط براساس استاندارد بخش محصولتا از کارکرد رضایت شود انجام می
کـه   بـه نحـوی   فرآیند تولیـد  یاکار رفته  هاحی یا مواد بمگر در مواقع تغییر در طرّ، یستن  این آزمونبه تکرار  ینیاز :یادآوری

  .است  T علامت اختصاری این آزمایش .گرددت محصول ماهیّباعث تغییر در 
  
  

                                                 
1- Messenger 
2- Carrier 
3  -  Support wire 
4- Routine test 
5- Sample test 
6- Sample test 
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  و ساخت احیالزامات طرّ     4
  صات عمومیمشخّ    4-1

برای دار  روکش ول و نگهدارندۀ مشترکِرشتۀ نُ این استاندارد دارای )ABC( کابل خودنگهدار: وع کابلن -الف
  .است kV (1.2) 0.6/1 با ولتاژ نامی ییاوه نصب ثابت

بـه شـرح    دهنده بر اساس تعداد رشتۀ تشکیل فاز های خودنگهدار سه فاز و تک کابل بندی طبقهاسامی و  -ب
  :زیر است

   .ول نگهدارندهیک رشته نُ و معابر سه رشته فاز، یک رشته روشناییِ: رشته دار پنجکابل خودنگه −
 ول نگهدارندهیک رشته نُو  معابر یک رشته فاز، یک رشته روشناییِ: رشته کابل خودنگهدار سه −
مشترکین و   رسانی به مخصوص کابل سرویس(یک رشته فاز و یک رشته نوُل : رشته کابل خودنگهدار دو  −

 )ۀ تک فازتغذی

  :به شرح زیر استرشته   پنجسه فاز در نوع ها  سطح مقطع رشتهگارش ترتیب ن
3×A + L + M&N 

  
  : به شرح زیر است سه رشته فازِ در نوع تک ها سطح مقطع رشتهگارش ترتیب ن

1×A + L + M&N 

 
:  A سطح مقطع نامی هادی فاز  
:  L سطح مقطع نامی هادی روشناییِ معابر           

:M&N  سطح مقطع نامی هادی نُول نگهدارنده      
 

 A×2      )کابلسطح مقطع نامی (     :رشته فاز دو نوع تک ها در ترتیب نگارش سطح مقطع رشته

  .اضافه کردن رشتۀ دوّم روشنایی معابر یا حذف هرگونه رشتۀ روشنایی حسب سفارش خریدار بلامانع است :1یادآوری

ایـن   وکابـل جـز   ۀشـد  دسـته  ۀهای کمکی به مجموع ـ رای کنترل از راه دور یا تغذیهنظر ب  های مورد هاضافه کردن رشت :2یادآوری 
  .تولیدکننده انجام پذیرد شده بین خریدار و مکانیکی توافق صات الکتریکی واین موارد بایستی بر اساس مقادیر مشخّ .یستاستاندارد ن
و دو ( فـاز  و تـک ) پنج رشته( سه فازواع تاندارد برای اناس اینخودنگهدار فشار ضعیف  های کابلنامی مقاطع 

  . به شرح زیر است عمربّ بر حسب میلیمتر )رشته سه
  

  :)رشته پنج(سه فاز 
50+16+35×3  

50+*16+50×3  

70+*16+70×3  
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70+25+95×3  

70+25+120×3  
 :)سه رشته(فاز  تک

35+16+16×1  

35+16+25×1  
50+16+35×1  

  :)رشته  دو(فاز  تک
16×2  
25×2  

 ـ  و اضافیهای فاز، روشنایی  رشته ب نسـبت طـول تـا    .یـده شـده باشـند   ول نگهدارنـده تای باید حول رشـتۀ نُ
  .گرد است راست ،جهت تاب مجموعه کابل. باشد 26تا  20شده باید بین  تکمیل به قطر کابلِ های کابل رشته

  .میلیمتر مربّع است 6/54 ، معادل50سطح مقطع واقعی هادی نُول نگهدارنده با مقطع نامیِ : 1یادآوری 
  .ع باشدمیلیمتر مربّ 25 تواند می هادی روشناییدر این مورد، سطح مقطع  ،حسب سفارش :2یادآوری*

  ها هادی   4-2
 آلومینیـوم  از جـنس و  )2کلاس (گرد  فشردۀ و  تابیده ۀرشت  از نوع چند های فاز و روشنایی ههای رشت هادی

H12  یاO  1350 EC های کشیده شده آن بـین   استحکام کششی سیم  .است درصد 5/99 با حداقل خلوص
mm2/N 125  تاmm2/N 205 در دمـای هـای فـاز و روشـنایی     هـادی رشـته  الکتریکـی   مقاومت ویژۀ. است  

 °C 20 حداکثر nΩ.m 264/28 میلیمتر  50تا برای مقاطع های فاز و روشنایی  های هادی تعداد رشته .است
   .است رشته 19مقاطع بالاتر، ای و  رشته 12حداقل  70مقطع  و برای  رشته 7ع، مربّ

از جـنس آلومینیـوم   و ) 2کـلاس  ( گـرد  ۀفشـرد  غیـر و تابیده  ۀرشت هفت ول نگهدارنده، از نوع رشتۀ نُ هادیِ
 ۀمقاومـت ویـژ  . اسـت ) BS EN 50183از اسـتاندارد   AL3معـادل گریـد   ( 6101 منیزیوم سیلیسیوم آلیاژی
قبـل از  ها  و استحکام کششی رشته m.nΩ 530/32 حداکثر C 20° در دمای نگهدارنده ولی هادی نُها رشته
ضـریب انبسـاط   . درصد است 5/3حداقل  ها رشته ازدیاد طول نسبی .است N/mm2 295 حداقل ه شدنتابید

 ـ هـای   رشتهحرارتی خطی    MPa 68000  و مـدول الاستیسـیتۀ آن   6-10×23 (K-1) ول نگهدارنـده هـادی نُ
 ـ  گونه جوش یا اتصالی در رشته هیچتولید  احلرم در. است ول نگهدارنـده بعـد از   های تشکیل دهندۀ هـادی نُ

به قطـر  ول نگهدارنده تاب لایۀ بیرونی هادی رشتۀ نُطول نسبت  .یستمجاز ن های مذکور کشش نهایی رشته
  .باشد 20تر از  نباید بزرگبیرونی این هادی 

ی فـاز  ها هادیبیرونی سطح  .است گرد  چپ ،خودنگهدار ی کابلها شتهتمام ردر هادی بیرونی  ۀتاب لای جهت
  .و صاف باشد  1 ردهصورت فش هباید ب و روشنایی

                                                 
1- Compact 
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  عایق    4-3
طبـق  ( TIX-5از نـوع   ای اتیلن شـبکه  پلیبر پایۀ که  شود تشکیل می  1یسخت گرما هداماز عایق کابل خودنگهدار 

و بـه   )6E، مربوط بـه کابـل نـوع    الزامیاز مراجع  (HD 626) 4- 2مرجع  6و  1های  تعریف ارائه شده در قسمت
 .است)  2دوده محتوی( سیاهرنگ 
مـورد   مشخصات عایق .باشدمقاوم  و کشش و سایش خورشید  3پرتو فرابنفشی و در مقابل عوامل جوّباید عایق 
  .شود کشیده میبه روش اکستروژن بر روی هادی  عایق. است آمده 3جدول  دربحث 
  .آمده است 2و  1های  جدول درپیوسته  ودِاکستر ای عایقِ ضخامت میانگین و حداقل ضخامت نقطهارهای معی

 1ول ادر جـد حاضر است،  استانداردمورد بحث موضوع ی که خودنگهدار احی کابلِطرّمربوط به الزامات سایر 
  .اند درج شده 4تا 

                                                 
2- Thermo set. 
3- Carbon black 
4- UV 
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  های فاز و روشنایی صات رشتهمشخّ -1جدول 

  الزامات و مقادیر نامی  واحد  خصهشرح مش  ردیف
  mm2 16 25 35  50 ∗70  95  120 )فشرده(هادی نامی سطح مقطع 1
 19 19 19 7 777 ÷÷÷ هادیدهندۀ تعداد رشتۀ تشکیل 2

تشــکیل دهنــدۀهــای قطــر رشــته  3
mm 72/1 )جهت اطلاع(هادی قبل از تابیدن  20/2  60/2  00/3  20/2  60/2  83/2  

قطر هادی فشرده   4
  )بدون عایق(شده 

 حداقل
mm 

6/48/58/6  9/7  7/9  0/11  0/12  
8/41/63/7حداکثر  4/8  2/10  0/12  0/13  

با عایق(قطر بیرونی رشته   5
 )خار  و بدون احتساب

 حداقل
mm 

0/76/80/10  1/11  3/13  6/14  6/15  
5/72/98/10حداکثر  9/11  1/14  8/15  7/16  

 دون عایقب  کابل ۀرشت تقریبیوزن   6
kg/km 

426793 126 182 251 316 
 398 328 248 175 65100136 با عایق

 حداقل ضخامت میانگین عایق  7
mm 2/1 )بدون احتساب خار(  4/1  6/1  6/1  8/1  8/1  8/1  

 حداکثر ضخامت میانگین عایق  8
mm 5/1 )بدون احتساب خار(  7/1  0/2  0/2  2/2  4/2  4/2  

mm 98/016/134/1 عایقایحداقل ضخامت نقطه 9  34/1  52/1  52/1  52/1  

درحداکثر مقاومت الکتریکی هادی  10
°C 20   Ω/km 91/1  20/1  868/0  641/0  443/0  320/0  253/0  

هـاـیجهــت تـاـب لایــۀ بیرونــی رشــته  11
گرد  چپ - دهندۀ هادی تشکیل  

    
تشکیل دهنده هادی، مطابق با  اد رشتهتعدحداقل  ,میلیمتر مربع 70با سطح مقطع  در مورد هادی: یادآوری∗

 .شود تعیین  میبرای هادی فشرده قطر رشته  ,که  به تناسب است ISIRI) 3084 ( 12 1-2مقررات مرجع 
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  هادی آلومینیوم آلیاژی باول نگهدارنده نُ  صات رشتۀمشخّ - 2جدول 

  الزامات و مقادیر نامی  واحد  صهمشخّشرح   ردیف

  mm2  35  )یرفشردهغ( هادی نامیسطح مقطع   1
50  

سطح مقطع (
  )6/54: واقعی

70  

 7 7 7 -  دهندۀ هادی تعداد رشتۀ تشکیل  2
mm 54/2 15/3 50/261/3  ∗های تشکیل دهندۀ هادی قبل از تابیدن قطر رشته  3

  نگهدارنده  قطر هادی  4
  )بدون عایق(

  حداقل
mm 

5/7 2/9 2/107/10
7/100/11 6/9 7/7  حداکثر

  نگهدارنده ۀرشتونی بیر قطر  5
  )احتساب خار با عایق و بدون(

  حداقل
mm 

7/10 4/12 5/139/13
1/144/14 0/13 1/11  حداکثر

  بدون عایق  وزن تقریبی سیم نگهدارنده  6
kg/km 

97  149  184  196  
  258  348  201  143  با عایق

 N 9940  15300 20000  ∗∗نیروی پارگی هادیحداقل   7
  mm  6/1  6/1  6/1  )بدون احتساب خار(میانگین عایق  ضخامت حداقل  8
  mm 8/1  9/1  9/1  )بدون احتساب خار(عایق حداکثر ضخامت میانگین   9
  mm  34/1  34/1  34/1  ای عایق حداقل ضخامت نقطه  10
 C20 Ω/km  950/0  630/0  500/0°در دمای   مقاومت الکتریکی هادیحداکثر   11
گرد  چپ -  دهندۀ هادی ی تشکیلها جهت تاب لایۀ بیرونی رشته  12  

های تشکیل دهنده هادی نول نگهدارنده با سطح  این استاندارد، قطر نامی رشته (HD 626)؛ 4-2مرجع الزامی در :یادآوری∗
با این حال به منظور سازگاری مقادیر حداقل استحکام کششی تعین شده برای . تعیین شده است mm270 ،mm50/3مقطع 
نیز مجاز  mm 61/3ول نگهدارنده، با نیروی پارگی هادی در استاندارد حاضر، استفاده از رشته با قطر نامی های هادی ن رشته

  .ارجحیت دارد mm 50/3شمرده شده، اما قطر نامی 
هادی نول نگهدارنده برای ) کل(این استاندارد، مقادیر حداقل نیروی پارگی   (HD 626) 4-2در مرجع الزامی : یادآوری∗∗

  .تعیین شده است N 20500و  N 16600به ترتیب  mm270و  mm2 6/54ع مقاط



١١ 
 

 ها رشته )XLPE( ای شبکهاتیلن   پلی صات عایقمشخّ -3جدول 

  مقدار  واحد  صهمشخّ ردیف
  C 90°حداکثر دمای کار هادی کابل 1
 TIX-5 - )الزامیاز مراجع4-2طبق تعریف مرجع(نوع عایق  2

  MPa 5/14 حداقل استحکام کششی  پیرسازی مکانیکی قبل از خواصّ  3
  200  % حداقل ازدیاد طول نسبی

 C 150°پیرسازیدمای  پیرسازی شرایط  4
 h 240پیرسازیزمان

مکانیکی قبل و پس از تغییر خواصّ  5
  پیرسازی

 ±25 % پیرسازی تغییرات استحکام کششی قبل و پس ازحداکثر 
  ±25  % پیرسازی قبل و پس از تغییرات ازدیاد طول نسبیحداکثر 

  شرایط و معیار آزمون گرماسختی  6

 C 200° دما
 min 15 زمان اعمال بار در دمای بالا

 MPa 3/0 تنش در دمای بالا
 100  % تغییر طول نسبی تحت بارحداکثر
 15  %تغییر طول نسبی باقیمانده بدون بارحداکثر

  شرایط و معیار آزمون انقباض  7
 h 1 کورۀ هواان قرارگیری درزم
 C 100°دما

 4 %عایقحداکثر انقباض

 1دودهقدار م  8
 حداقل

% 
0/2  

  0/3 حداکثر

 خود نگهدار کابلِ ۀحد طول و قطر بیرونی مجموعوا وزن -4جدول     

  هادی ها و مقاطع تعداد رشته
)mm2(  

 کابل ۀتقریبی مجموع وزن
)kg/km(  

  کابل ۀمجموع معادلقطر 
)mm(   

شته
ج ر

پن
  

50+16+35×3 684 33 
50+16+50×3 803 36 
70+16+70×3 1083 41 
70+25+95×3 1362 44 
70+25+120×3 1575 46 

شته
ه ر

س
  

35+16+16×1 278 18  
35+16+25×1 314 20  
50+16+35×1 408 23 

 دو
شته

ر
 

16×2  131 15 
25×2 203 18 

                                                 
1- Carbon black 



١٢ 
 

  حداکثر دمای کار هادی      5
  C90°: ت عملکرد عادیدر حال −
 C 250° ):ثانیه پنج حداکثر به مدت(در حالت اتصال کوتاه  −

  

  گذاری کابل نشانهها و  شناسائی رشته      6
  ها شناسائی رشته   6-1

صورت خط برجسته  هب یصهای مشخّ برآمدگیباید  ،شناسائی فازها روی جدار خارجی عایق کابل هر فازبرای 
  .استخار  فاقدروشنایی  ۀرشت. دو یا سه عدد وجود داشته باشد به تعداد یک،) خار(طولی 

بـا توزیـع   طـولی در پیرامـون عـایق رشـته      ۀصورت خطوط برجسـت   هنگهدارنده ب ولِنُرشتۀ  ۀعلامت مشخص
  .است) اصطلاحاً هزار خار(یکنواخت 

این . ر گرددراحتی میسّ  به همربوط رشتۀباشد که تشخیص طوری و فاصله خارها از یکدیگر باید  بلندی، پهنا
، حـداقل بلنـدی   5از مقادیر درج شده در جـدول  . خواهند بود 3شکل با و مطابق  5ها به شرح جدول  اندازه

 ـ ۀمیلیمتر برای رشـت  2/0های فاز و  میلیمتر برای رشته 4/0خار به میزان  ول نگهدارنـده، مقـادیر اجبـاری    نُ
  .یستار سفید یا رنگی طولی در عایق مجاز ناستفاده از نوشایان ذکرست که . شوند محسوب می

  ابعاد خار بر روی عایق کابل خودنگهدار -5جدول 

  نگهدارنده ولنُ رشته  فاز های رشته  واحد  شرح  شاخص
b پهنای خار  mm 0/1  ± 2/0  6/0  ± 2/0  

h بلندی خار  mm 5/0  ± 1/0  3/0  ± 1/0  

a فاصلۀ بین دو خار مجاور  mm  5 ± 1 3 ± 1 

.  

  
  ها رشتهق یصه بر روی عارشته و خارهای مشخّ پنج برش مقطع کابل خودنگهدارِ -3شکل 
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  صات کابلدرج مشخّ گذاری و نشانه   6-2
فضـای خـالی بیـرون     رویباید صات مشخّ. دباش در طول کابل قابل شناسایی دهای کابل بای صات رشتهمشخّ
حاوی و د یا برجسته یا فرورفته درج گرد چاپی و به روشبه صورت ماندگار  "1یک" سطح خارجی فازبر  خار

  :باشداطلاعات زیر 
  .کابل و متراژ مقاطعسازنده، ولتاژ کابل، استاندارد مورد استفاده، سال ساخت،  نام یا علامت تجاریِ 

  
  . باشد میلیمتر 5میلیمتر و بیشتر از  3ارتفاع حروف نباید کمتر از  : 1یادآوری
 ۀاختلاف طول رشته نسـبت بـه مجموع ـ  با در نظر گرفتن  باید خودنگهدار فاز کابلِ ۀی رشترودر متراژ درج شده  :2یادآوری

   .باشد، ها رشتهه شدن کابل، ناشی از تابید
  .باشدمیلیمتر  550 نباید بیش از متوالی گذاری بین دو نشانهخالی  ۀفاصل :3دآورییا
  

  شدت جریان مجاز     7
درجـه حـرارت محـیط نصـب و     اه کابل در یک ثانیـه براسـاس   شدت جریان مجاز و شدت جریان اتصال کوت

  .کابل اعلام شود ۀباید از طرف سازند کابل ل عایقِحداکثر درجه حرارت مجاز قابل تحمّ
از ول در شـرایطی کـه   ااین جد .آمده است 7و  6با فرض تقارن بار، در جداول ، خودنگهدار  جریان مجاز کابل

بـرای انتخـاب مناسـب سیسـتم     ، باشـد  نشـده ه ی ـارارد کابل خودنگهدار در موقی اطلاعات دقیطرف سازنده 
  .دنگیر قرار میاستفاده مورد  )فیوز یا کلید(حفاظتی 

  

  سه فاز جریان مجاز کابل خودنگهدار -6جدول 

شاخص افت ولتاژ در 
 08/ CosΦ=  

(V/A/km) 

  (A)در هوا  مداومحداکثر جریان مجاز
 و m/s 6/0  بادسرعت  ، C° 30 بر اساس دمای محیط 

  C° 90 حداکثر دمای هادی معادل 
  ها رشتهطع امق

(mm2) 
سه فاز کشیده  ۀهادی شبک  هادی روشنایی 

  ها شده بین پایه
65/1  83 138  50+16+35×3  
27/1  83 168  50+16+50×3  
87/0  83 213  70+16+70×3  
67/0  111 258  70+25+95×3  
55/0  111 300  70+25+120×3  

  

  
                                                 

  .باشد رشته فازی که دارای یک خار می -1
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  مشترکین رسانی بهریان مجاز کابل خودنگهدار تک فاز و سرویس ج - 7جدول 

شاخص افت ولتاژ هادی 
  =CosΦ /08فاز در 

(V/A/km) 

  (A)حداکثر جریان مجاز مداوم در هوا 
  و  m/s 6/0  سرعت باد، C° 30 بر اساس دمای محیط 

ها  مقاطع رشته  C° 90حداکثر دمای هادی معادل
(mm2) 
داخل لوله یا زیر 

  در هوا  روی دیوار وکش محافظر
  C°30 حداکثر دما

98/3  72 83 93 16×2  
54/2  95 111 122 25×2  
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  کابل ۀبندی و قرقر بسته    8
نقل و بارگیری حفاظت  و  های احتمالی ناشی از حمل  قرقرۀ مناسب در مقابل آسیببه وسیلۀ کابل باید  8-1

، تعیـین  شـود  میمعیّن بین سازنده و خریدار ی که ساس توافقزن آن بر اوابعاد و قطر قرقرۀ کابل و . شود
در زمـان سـفارش   بایـد مسـئله را   ریـدار  در حین حمـل، خ  بندی خاصّ بستهنیاز به  صورت در. گردد می

  .کندص مشخّ
بر روی پلاک مشخصۀ قرقـره  اطلاعات زیر باید . صه برای هر قرقرۀ کابل الزامی استداشتن پلاک مشخّ 8-2

  :درج گردد
  )یا علامت تجاری تولید کننده یا مرکز تامین کننده کابل(نام سازنده  -الف
  ها  تعداد و سطح مقطع رشته -ب
  شماره قرقره یا کد شناسایی کارخانه  -پ
  شماره استاندارد ساخت  -ت
  طول کابل -ث
  متراژ ابتدا و انتها  -ج
  سال ساخت  -چ
  ) مجموع وزن قرقره و کابل( وزن ناخالص  -ح
دهـد،   علامت فلش که جهت چرخش قرقره را نشان مـی : علائمی که بایستی بر روی فلنج قرقره آورده شود شامل :1وری یادآ

  .شماره قرقره و سطح مقطع
جلـوگیری از نفـوذ رطوبـت بـه     برای های فشاری  کابل باید با استفاده از درپوشۀ ابتدا و انتهای هر رشت 8-3

کمربندی محکم شود تـا از   و انتهای کابل خودنگهدار باید با بستِهمچنین ابتدا . داخل هادی بسته شود
کمربندی در طول کابل به جز در ابتـدا و   استفاده از بستِ. های کابل جلوگیری گردد  باز شدن تاب رشته

  .انتهای آن مجاز نیست
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  ها آزمون     9
  ها لیست آزمون   9-1

  .است  ارائه شده 6-9تا  2-9ها در بندهای  از آزمون روش تعدادی. آمده است 8ها در جدول  لیست آزمون
  ها آزمون -8جدول 

   جاریهای  آزمون -1
  ها های آزمون و مرجع روش روش معیار پذیرش آزمون/بررسی  ردیف

  :تولید در خط1ّآزمون جرقه عدم وقوع شکست الکتریکی)کل طول محصول تولیدی( ولتاژآزمون  1-1
  :ولتاژ آزمون -

V DC )e7500  +4500( یا  
V AC 50 Hz )e5000  +3000(  

e ضخامت نامی عایق بر حسب میلیمتر است.  
  

وری در آب و اعمــال  روش جــایگزین، غوطــه 
  :ولتاژ

  :وری در آب قبل از آزمون زمان غوطه -
 ساعت 1
یا  kV AC 4): بین هادی و آب(ولتاژ آزمون  -

kV DC 10  
  دقیقه 15: زمان اعمال ولتاژ -
  
  )HD 626-6 Sec. E  3بند(

1-2 
  عدم وجود قطعی در هادی  پیوستگی هادی

با استفاده از یک لامپ یا سیستم هشدار صوتی 
  در ولتاژی حداکثر برابر با ولتاژ نامی کابل

  )HD 626-6 Sec. E 3 بند(
1-3 

صـات سـاختمانی   مطابق با مشخّ  بررسی ساختمان کابل 
  چشمیبررسی  4عمومی بند

   IEC 60811-1-1 5525 ISIRI  8.3بند  2و1مطابق با جداول های کابلطر بیرونی رشتهگیری ق اندازه 1-4
  چشمی گیری و بررسی اندازه 6مطابق با بند )خار(هابررسی علائم شناسایی رشته 1-5

یندۀ خریدار یا دسـتگاه  تا نمابرساند به اطلاع خریدار پیشاپیش برنامۀ زمانی تولید را لازم است  فروشنده یا سازنده  :وریآیاد
  .های جاری نظارت داشته باشد انجام آزمون ومراحل تولید  بردر صورت لزوم،  ،نظارت

                                                 
1- Spark test 
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  )ادامه(ها  آزمون -8جدول 

  ای  های نمونه آزمون -2
  ها های آزمون و مرجع روشروش  معیار پذیرش آزمون/بررسی  ردیف

 هادی
ریکـیصات ابعادی، الکتمشخّو  بررسی ساختمان  2-1

 و مکانیکی
 شـده در مطابق با الزامات قیـد

بـرای   2و  1جداول  و 2-4بند 
تعـداد رشـته، قطـر،    (هـا   هادی

 خــواصّ ،مقاومــت الکتریکــی 
حداکثر ؛ )ابتو جهت  مکانیکی

نسبت تاب لایۀ بیرونـی هـادی   
 20:رشتۀ نول نگهدارنده

  چشمیگیری و بررسی  اندازه

 عایق
  IEC 60811-1-1     5525 ISIRI 8.1بند   2و1طابق با جداولم عایق گیری ضخامت اندازه  2-2
  8.3IEC 60811-1-1      5525 ISIRIبند   2و1مطابق با جداول گیری قطر بیرونی رشته اندازه  2-3
  IEC 60811-2-1       5525 ISIRI  9بند 3مطابق با جدول  آزمون گرماسختی  2-4
  IEC 60811-1-35525 ISIRI         10 بند 3مطابق با جدول آزمون انقباض در دمای بالا  2-5

 ها و کابل کاملرشته
  چشمیگیری و بررسی  اندازه گردراست/20-26 کابلۀنسبت تاب و جهت تاب مجموع  2-6
  چشمیگیری و بررسی  اندازه 6مطابق با بند )خار(هابررسی علائم شناسایی رشته  2-7
  چشمیبررسی 6مطابق با بند  گذاری بررسی نشانه  2-8
گذاری پـس از  خوانا بودن نشانه چاپیگذاری ماندگاری نشانه  2-9

 آزمون
دار بـر   نم ده مرتبه مالش یک پارچۀ نخیِ

  روی علائم
  -  مطابق با قرارداد خرید با مقدار متراژ درج شدهطول کابل کامل بررسی 2-10
ده به هادیول نگهدارنچسبندگی عایق رشتۀ نُ 2-11

)Tg(  
  HD 626-2  2.2.2بند  

Tg (35 mm2) ≥ 150 N .)کنیدمراجعه2-9به توضیحات مندرج در بند(     
Tg (50 mm2) ≥ 180 N  .)استتحت بررسی  35مقدار مربوط به رشتۀ (       

    Tg (70 mm2) ≥ 200 N     
ول نگهدارنده به هادیچسبندگی عایق رشتۀ نُ 2-12

)Tf(  
  HD 626-2  2.2.5بند 

Tf (35 mm2) ≥ 8000 N  .)کنیدمراجعه  3-9به توضیحات مندرج در بند (      
Tf (50 mm2) ≥ 12000 N  .)استتحت بررسی  35مقدار مربوط به رشتۀ (      
    Tf (70 mm2) ≥ 16000 N    

 گیری با نوار اندازه ∗فاقد معیار پذیرش )دسته کابل(قطر کابل کامل  2-13

های کابل  از تعداد قرقره% 10بر روی باید  برای هر محموله کابل خودنگهدار  )Sample Tests( ای های نمونه آزمون : 1یادآوری 
ای  نمونـه شـده،   از هر قرقرۀ انتخابشود و  طور تصادفی انجام می ها برای آزمون به انتخاب قرقره. تولیدی آن محموله انجام گیرد

  .ها باید با اطلاع و نظارت خریدار باشد برداری و انجام آزمون نمونه. گیرد ی فوق قرار میا های نمونه کابل تحت آزموناز 

  .گردد مقایسه می 4گیری قطر کابل کامل شده مقادیر تقریبی بوده و نتیجه با مقادیر مربوطه در جدول  در اندازه: 2یادآوری 
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  )ادامه(ها  آزمون -8جدول 

  های نوعی  آزمون -3
  ها های آزمون و مرجع روشروش معیار پذیرش آزمون/بررسی ردیف

 هابر روی رشته ولتاژ آزمون  3-1
 

   ≤ m 20:طول نمونه -  عدم وقوع شکست الکتریکی
ــه  - ــان غوط ــون  زم ــل از آزم  24: وری در آب قب

 ساعت
  ):بین هادی و آب(ولتاژ آزمون  -

 kV AC10  
  دقیقه 30: زمان اعمال ولتاژ -
  )HD 626-6 Sec. E  3بند (

 هاآزمون ایستادگی ولتاژ ضربه بر روی رشته 3-2
  

  ~ m 3:طول نمونه - عدم وقوع شکست الکتریکی
ــه   - ــیط در آب غوط ــای مح ــه در دم ور  نمون

ــی ــود  م ــرار  (ش ــرون آب ق ــه، بی ــر نمون دو س
 ).گیرد می

  5(+)  5) -: (ها  تعداد ضربه -
 µs 1.2/50: شکل موج ضربه -
  kV 20: پیک ولتاژ -
  )HD 626-6 Sec. E  3 بند(

  ~ m 10:طول نمونه -  C1±80( Ki ≥ 1000 MΩ.km° (مقاومت عایقی در  3-3
  ساعت 2: وری در آب قبل از آزمون زمان غوطه -

 IEC 60502-1(   1-3569 ISIRI  17.2بند (
  های تخت کگیری با میکرومتر یا کولیس با ف اندازه 2و1مطابق با جداول گیری قطر هادی اندازه 3-4
  چشمیگیری و بررسی  اندازه گردراست/20–26 کابلۀنسبت تاب و جهت تاب مجموع 3-5
  IEC 60811-1-1             5525 ISIRI  8.1بند  2و1مطابق با جداول عایق گیری ضخامت اندازه 3-6
  3084 ISIRI                                (IEC 60228) 2و1مطابق با جداول گیری مقاومت الکتریکی هادی اندازه 3-7
آزمون کشش  بر اساس نتایجِو به روش محاسباتی 2مطابق با جدولول نگهدارندهاستحکام مکانیکی هادی رشتۀ نُ 3-8

های تشکیل دهندۀ هادی یا از طریق کشـش   رشته
 هادی کامل

 IEC 60811-1-1          5525 ISIRI   9.1بند  3مطابق با جدول پیرسازیمکانیکی عایق قبل و پس از خواصّ 3-9
IEC 60811-1-2          5525 ISIRI   8.1بند 

IEC 60811-2-1              5525ISIRI   9بند 3مطابق با جدول آزمون گرماسختی عایق 3-10

 IEC 60811-1-3            5525 ISIRI  10بند 3مطابق با جدول آزمون انقباض در دمای بالا 3-11
IEC 60811-1-45525 ISIRI                   11بند 3مطابق با جدول عایقدودهقدار گیری م اندازه 3-12

 شرایط محیطیبهآزمون مقاومت عایق  3-13
 .)مراجعه شود6-9به توضیحات مندرج در بند(

 HD 626-2  2.5.1بند   2.5.1بندHD 626-2مطابق با

 )هاکلیۀ رشته(عایق1شدگی راخظرفیت سو 3-14
 .)مراجعه شود4-9به توضیحات مندرج در بند(

Tp ≤ 5 S  2.9.1بند  HD 626-2  

  

                                                 
1. Perforation 



١٩ 
 

  )ادامه(ها  آزمون -8جدول 

  های نوعی  آزمون -3
  ها های آزمون و مرجع روش روش  معیار پذیرش  آزمون/ بررسی   ردیف

3-15  

 ـ بـی  هـای ترکی  ول نگهدارنـده تحـت تـنش   رفتار رشته نُ
  مکانیکی گرمایی

  .)مراجعه شود 5-9به توضیحات مندرج در بند (
  :شود  هایی که پس از سیکل مکانیکی گرمایی انجام می آزمون

 HD 626-2  2.3.1بند  

  عدم وقوع شکست الکتریکی  ول نگهدارندهآزمون ولتاژ روی رشتۀ نُ - 

  ≤ m 20: طول نمونه -
ــه  - ــان غوط ــل از  زم وری در آب قب

  ساعت 24: آزمون
  ):بین هادی و آب(ولتاژ آزمون  -

kV AC10  
  دقیقه 30: زمان اعمال ولتاژ -

 HD 626-2  2.3.1بند   HD 626-2  2.3.1مطابق با بند   آزمون لغزش - 

 HD 626-2  2.3.1بند   HD 626-2  2.3.1مطابق با بند  عمق فرورفتگی - 

  )Tg(ول نگهدارنده به هادی چسبندگی عایق رشتۀ نُ  3-16
  .)مراجعه شود 2-9به توضیحات مندرج در بند (

ــده در   ــد ش ــات قی ــابق الزام مط
 ای های نمونه آزمون 11-2ردیف 

  - HD 626-2  Method 2  2.2.2بند 

  )Tf(ول نگهدارنده به هادی چسبندگی عایق رشتۀ نُ  3-17
  .)مراجعه شود 3-9به توضیحات مندرج در بند (

ــده در   ــد ش ــات قی ــابق الزام مط
 ای های نمونه آزمون 12-2ردیف 

   Method 5-   HD 626-2 2.2.5بند 

  

  )Tg(ول نگهدارنده روش آزمون چسبندگی عایق به هادی رشتۀ نُ   9-2
 ـ  به منظور آمـاده و نمونه قبل از آزمون . ول نگهدارنده انجام گیرداین آزمون باید بر روی رشتۀ نُ ه، سـازی اولیّ

مـورد اسـتفاده در   کـورۀ  ( ISIRI (IEC 60811-1-2) 5525 اندارداست 8مطابق بند ت یک ساعت به مدّباید 
ت و سپس به طـور طبیعـی طـی مـدّ    گیرد قرار  C120°هوا در دمای کورۀ در یک  )کابل کهنگی های آزمون

  .ساعت خنک شود 16حداقل 
 ـاز  ادوات آزمون باید تحت بار کششی. انجام گیرد 4آزمون باید مطابق شکل          محـوری   ت گـردشِ قابلیّ

 ـ. قابـل دسـتیابی اسـت    4شکل بلبرینگ نشان داده شده در ت با استفاده از این قابلیّ. برخوردار باشند ت قابلیّ
های  ناشی از تابیدگی رشته، که ای باشد که از خرابی سطوح تماس در هنگام لغزش عایق گردش باید به گونه

  .کندجلوگیری است، هادی 
قطعـه بـا توزیـع یکنواخـت برداشـته       6متر باید  10گهدارنده به طول حداقل ول ناز یک نمونه رشتۀ نُ        

 cm/minسـرعت کشـش بایـد    . آورده شـده اسـت   4اندازه قطعات در شـکل  . دنتحت آزمون قرار گیرشود تا 
   .شود  مورد نیاز برای شروع لغزش عایق روی هادی ثبت می Tgنیروی . باشد) 1±2(
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که این شود  میرشته در نظر گرفته  Tgقطعۀ مورد آزمون به عنوان  6ه برای ثبت شد Tgحداقل مقدار         
  .مربوطه کمتر باشد مقدار نباید از مقدار مرجعِ

  

  
  )Tg(ول نگهدارنده آزمون چسبندگی عایق به هادی رشتۀ نُ -4شکل 

  

  )Tf(ول نگهدارنده روش آزمون چسبندگی عایق به هادی رشتۀ نُ   9-3
بایـد  سـازی اولیـه،    آمادهو برای  نمونه قبل از آزمون. ول نگهدارنده انجام گیردروی رشتۀ نُ این آزمون باید بر

به ) کابل کهنگی های مورد استفاده در آزمونکورۀ ( ISIRI (IEC 60811-1-2) 5525استاندارد 8مطابق بند 
 16ت حـداقل  و سپس به طور طبیعی طی مـدّ  دریقرار گ C120°در دمایدر یک کورۀ هوا مدّت یک ساعت 
  .ساعت خنک شود

در گیـرۀ  . آمده اسـت  6در شکل  1طرح و ابعاد گیرۀ نگهدارندۀ مرجع. انجام گیرد 5آزمون باید مطابق شکل 
. هسـتند  6آمیـد   و خارهای مخروطی از جنس پلیاست نگهدارندۀ مرجع، محفظه از جنس آلومینیوم آلیاژی 

قبل از هر باید و این ضریب باشد  25/0و  15/0ید بین شکل با ای  گوه ضریب اصطکاک بین خارها و قطعات

                                                 
1- Reference anchor 
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این . برخوردار باشدمحوری  ت گردشِقابلیّاز  گیرۀ نگهدارندۀ مرجع باید تحت بار کششی. کنترل شود آزمون
ای باشـد کـه از خرابـی سـطوح      ت گردش باید به گونهقابلیّ. قابل دستیابی استبلبرینگ ت با استفاده از قابلیّ

  .کند، جلوگیری است های هادی ناشی از تابیدگی رشته، که گام لغزش عایقتماس در هن
نگهدارنده باید مطابق مقادیر زیـر  در مقاطع مختلف نوُل  گیرۀ نگهدارندۀ مرجع بر روی نمونهوارده از نیروی 
  :باشد

  )تحت بررسی( )N )1000±13000:  عمیلیمتر مربّ 35ول نگهدارندۀ نُ
  )N )1000±20000:  عتر مربّمیلیم 50ول نگهدارندۀ نُ
  )N )1000±27000:  عمیلیمتر مربّ 70ول نگهدارندۀ نُ

تحت تا د وقطعه با توزیع یکنواخت برداشته ش 6متر باید  6ول نگهدارنده به طول حداقل از یک نمونه رشتۀ نُ
نشان  Bو  Aاطع عایق باید به طور کامل در مق. آورده شده است 5قطعات در شکل  ۀانداز. آزمون قرار گیرند

دقیقـه پـس از بسـتن نمونـه در گیـرۀ       10آزمـون بایـد در طـی حـداکثر     . بریده شود 5داده شده در شکل 
  .باشد N/min 5000تا  N/min 2500نرخ افزایش نیرو باید بین . نگهدارنده انجام شود

ثبت شده بـرای   Tf میانگین مقدار . شود ثبت می Cتا  Aدر لغزش عایق در محدودۀ نقاط  Tfحداکثر نیروی 
که این مقدار نبایـد از مقـدار مرجـع مربوطـه     شود  میرشته در نظر گرفته  Tfقطعۀ مورد آزمون، به عنوان  6

  .کمتر باشد
  

  

  
  

  )Tf(ول نگهدارنده آزمون چسبندگی عایق به هادی رشتۀ نُ -5شکل 
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٢٣ 
 

  شدگی عایق روش آزمون سوراخ    9-4
بـه منظـور   و نمونـه قبـل از آزمـون    . ول نگهدارنده انجام گیردهای فاز و نُ تهاین آزمون باید بر روی عایق رش

مـورد اسـتفاده در   کـورۀ  ( ISIRI (IEC 60811-1-2) 5525 اسـتاندارد  8مطـابق بنـد   باید  هسازی اولیّ آماده
و سپس بـه طـور   د ریقرار گ C 120°در دمایبه مدّت یک ساعت در یک کورۀ هوا ) کابل کهنگی های آزمون

  .ساعت خنک شود 16ت حداقل یعی طی مدّطب
 ISOمطـابق اسـتاندارد   ( 1سنج آزمون شامل یک سختی ادوات اصلیِ. انجام گیرد 7آزمون باید مطابق شکل 

  .است) 868
ای  هـر قطعـه  . گیرد ول نگهدارنده برداشته شده، انجام میقطعه نمونه که از هر رشتۀ فاز یا نُ 5آزمون بر روی 

ضخامت این نوارها بایـد  . باشد از عایق می mm 10 و پهنای  mm 200 اری به طول حدودنمونۀ آزمون، نواز 
 ـ. برسد) mm  )1/0±1با برش یا سایشِ سطح داخلی به روی یـک   7ه شـده از عـایق مطـابق شـکل     نوار تهیّ

چکتر یـا  قطر بیرونیِ ایـن لولـه، کـو   . گیرد از جنس فولاد یا مس قرار می  nhdvi hdای یا نیم  نشیمنگاه لوله
کـه بـر روی صـفحۀ    ) ماننـد شیشـه  (این نشیمنگاه بر روی یک صفحۀ عـایق  . عایق است یبرابر با قطر داخل
  .گیرد میگذاشته شده، قرار  Shore Dسنج  تحتانی سختی

  
 سنج ولت تنظیم شده، بین لوله و سختی 24تا  5/4یک دستگاه آشکار ساز اتصال کوتاه که در محدودۀ ولتاژ 

سـنج   امکان منطبق بـا محـور نفوذکننـدۀ سـختی     گذرنده از مرکز لوله باید تا حدّ A-Aمحور . شود وصل می
  .گیری کاهش یابد باشد تا پراکندگی نتایج اندازه

 16های بریده شده بـه شـکل نـوار حـداقل      و نمونهگیرد  درجۀ سانتیگراد انجام می) 20±5(آزمون در دمای 
عـایق بایـد بـا حـداکثر      ۀروی نمونبر کننده  نفوذ فشارِ. گیرنددما قرار  در اینباید ساعت قبل از انجام آزمون 

                                                 
1 - Shore D 
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سازِ اتصال کوتاه، برقراری جریـان   که آشکار زمان لازم برای این. بدون شوک، به نمونه اعمال شود، امّا سرعت
 Tpمقـادیر  میـانگین  مقـدار  ). Tp( شود گیری و ثبت می الکتریکی در مدار را نشان دهد، بر حسب ثانیه اندازه

ات و بایـد بـا مقـررّ   شـود   مـی نمونه از عایق یک رشته به عنوان نتیجۀ آزمون آن رشته در نظر گرفته  5برای 
  .مربوطه مطابقت داشته باشد

  

  ول نگهدارنده تحت چرخۀ مکانیکی گرماییروش آزمون رشتۀ نُ   9-5
نمونـه  . گیرد انجام می 8مطابق شکل و  ول نگهدارندهمتر از رشتۀ نُ 10تا  5آزمون بر روی یک نمونه به طول 

 ISIRI 5525 (IEC 60811-1-2)اسـتاندارد   8مطـابق بنـد   بایـد  ه، سازی اولیّ به منظور آمادهو قبل از آزمون 
درجـۀ   120در دمـای  به مدّت یک ساعت در یک کورۀ هوا ) کابل کهنگی های مورد استفاده در آزمونکورۀ (

  .ساعت خنک شود 16ت حداقل ر طبیعی طی مدّو سپس به طود ریسانتیگراد قرار گ
  .ه شده استیراا 3-9و بند  6صات گیرۀ نگهدارندۀ مرجع در شکل مشخّ

یک چرخۀ گرمایی نیـز  . تناوبی بر روی نمونه استی اضافبار آزمون شامل اعمال یک بار کششی ثابت و یک 
  .شود  با اعمال جریان الکتریکی در نمونه ایجاد می

. جریان الکتریکی به بدنۀ گیرۀ نگهدارندۀ مرجع وارد نشودگونه  اید طوری انجام گیرد که هیچفرآیند آزمون ب
های مکانیکی  نمودار چرخه. اضافه بار مکانیکی همیشه باید در حالت سردِ چرخۀ گرمایی به نمونه اعمال شود

درجـه سـانتیگراد    60و  25محدودۀ دما در چرخۀ گرمایی بـین  . نشان داده شده است 9و گرمایی در شکل 
مجمـوع بـار   ( ثابت و بـار مکـانیکی کـلّ   بار مکانیکی . گیرد خنک شدن نمونه به طور طبیعی انجام می. است

 و  N3400 بـه ترتیـب  ع میلیمتر مربّ 35ول نگهدارندۀ در چرخۀ مکانیکی برای نُ) مکانیکی ثابت و اضافه بار

N5500 )ع مربّ میلیمتر 50، برای نول نگهدارندۀ )تحت بررسی N4000  و N7500    و برای نـول نگهدارنـدۀ
 90کامـل   ت زمان هر چرخۀ ترکیبـی مکـانیکی گرمـاییِ   مدّ. است N10000  و N4500 ع میلیمتر مربّ 70

درجـۀ سـانتیگراد و    ±3، میزان رواداری دماها در چرخۀ گرمایی )9ت زمان هر جزء، مطابق شکل مدّ( دقیقه
اضـافه بـار   . اسـت  A/mm2 5و  A/mm2 4اده برای گرمایش نمونـه بـین   چگالی جریان الکتریکی مورد استف

چرخـۀ کامـل ترکیبـی     500تعـداد  . شـود ثانیه اعمـال   پنج حداقلمکانیکی باید به طور تدریجی و در زمان 
  .ای باید انجام گردد دقیقه 90مکانیکی گرمایی 
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  .گیرد های زیر بر روی آن انجام می وناز دستگاه و گیره باز شده و آزم ها پس از اتمام چرخهنمونه 

  .شکست الکتریکی در عایق نمونه نباید رخ دهد. استشده قید  8شرایط آزمون در جدول : ولتاژآزمون  - الف

ات های مکانیکی و گرمایی باید بـا مقـررّ   حاصل از چرخه ۀمیزان لغزش محوری عایق نمون: آزمون لغزش -ب
  .زیر مطابقت داشته باشد

هـا انجـام    ایـن بخـش آزمـون قبـل از خاتمـۀ چرخـه      (میلیمتر  4: چرخۀ کامل 2زش عایق بعد از حداکثر لغ
  .)گردد می

  میلیمتر 5: چرخۀ کامل 500حداکثر لغزش عایق بعد از 

شـود و   بریـده  ، عایق نمونه باید در مقاطعی که بیشترین تغییر شکل در آن ایجاد شـده : عمق فرورفتگی -پ
  .شود میگیری  با یک میکروسکوپ اندازه، 10مطابق شکل در این مقاطع،  e2و  e1های نهایی  ضخامت

  

  
  تعیین عمق فرورفتگی -10شکل 

که در همان راستاها و به اندازۀ کافی دور از مقاطع  E2و  E1و مقادیر ضخامت متناظر  e2و  e1حداقل مقادیر 
انـد،   در نظـر گرفتـه شـده   ) کـانیکی هـای م  بـرای اطمینـان از عـدم تاثیرپـذیری از تـنش     ( e2و  e1مربوط به 

  .شود گیری می اندازه
  .باشد 25کمتر از آید، باید  که بر حسب درصد و از رابطۀ زیر به دست می عمق فرورفتگی

  
               (E1+E2) - (e1+e2) 
F (%) = ----------------------- × 100  
                      (E1+E2)  
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  عایق به شرایط محیطیمقاومت آزمون روش    9-6
 هـا در  این نمونه. شود ول نگهدارنده انجام میهای فاز و نُ های برداشته شده از عایق رشته روی نمونه آزمون بر

  :گیرند پیرشدگی قرار میتحت یک دستگاه شرایط محیطی با مشخصات ذیل، 

 لامپ زنون؛تحت پرتو ماوراء بنفش  -

  nm400 و  nm340 با طول موج پیوسته بین 
  )mW/cm2 )2/0 ± 2/2شدت متوسط پرتو 

  ) سیاه حۀگیری شده با یک دماسنج صف اندازه( )C )2 ± 70°در حداکثر دمای  -

  ؛تحت پاشش آب -

  ≤ cmΩ 105.: آب ۀمقاومت ویژ
 ۵٠°حدود  :آب زاویه پاشش

  dm3.h-1 25تا  dm3.h-1 15 : نرخ پاشش
  .ای در مواردی که مشخص شده است دقیقه 20سه دقیقه در هر بازۀ زمانی : مدت پاشش

  C٣٠°تا  C١٠°: دما

  .مشخص شده استکه در مواردی ) -C )2 ± 25°در دمای پایین  -

  .آمده است ٩های هفتگی در جدول  هچرخشرایط آزمون در 

 :آزمونه و نتایج آزمون نوع

شـامل یـک   ه، تهیـه شـد  از عایق هر رشـته از کابـل،   که عددی آزمونه  شش ۀروی سه مجموع آزمون باید بر
های مورد اسـتفاده در آزمـون کشـش     آزمونهها مشابه  هآزمون. انجام گیرددیگر  ۀو دو مجموعمرجع  ۀمجموع

آزمونه را فراهم میانی درصد در قسمت  20هایی که امکان اعمال ازدیاد طول نسبی  در نگهدارندهبوده و باید 
  .سازند، بسته شوند می

، جداگانـه  ون، تحت تنش مکانیکی و دور از پرتو مستقیم آفتـاب آزممدت مرجع باید در طول  ۀمجموع −
  .نگهداری شود

 .شرایط دستگاه آزمون قرار گیرنددر اول و دوم به مدت سه هفته باید  ۀهای مجموع هآزمون −

 .ۀ مرجع نگهداری گردداول باید از دستگاه آزمون، برداشته شده و مانند مجموع ۀسپس مجموع −

 .دیگر تحت شرایط دستگاه آزمون باقی بماند ۀسه هفت دوم باید به مدت ۀمجموع −
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  های هفتگی آزمون شرایط محیطی چرخه - 9دول ج
زمان از مبداء   شرایط

  )ساعت(
  دما

θE (°C) 
U.V.  رطوبت نسبی  پاشش آب  

(%) 2 

A 1  
0 3 ± 23  ↓  خیر  بله 

1 2 ± 70   ≥ 30  خیر  بله 
71 ↓ 3  ↓  خیر  بله 

B 1  72 2 ± 55   بله  بله 
10  
 
± 60  

 ↓  خیر  بله ↓ 95

C 1  96 2 ± 70   ≥ 30  بله  بله 
 ↓  بله  بله ↓ 119

D 

120 2 ± 55   95 ± 5  بله  خیر 
  -  خیر  خیر ↓ 121

25/121 2 ± 25-   -  خیر  خیر 
 ↓  خیر  خیر ↓ 25/122

25/123 2 ± 55   95 ± 5  بله  خیر 
  -  خیر  خیر ↓ 25/124
5/124 2 ± 25-   -  خیر  خیر 
 ↓  رخی  خیر ↓ 5/125

5/126 2 ± 55   95 ± 5  بله  خیر 
  -  خیر  خیر ↓  144

25/144  2 ± 25-   -  خیر  خیر 
 ↓  خیر  خیر ↓  25/145

25/146  2 ± 55   95 ± 5  بله  خیر 
  -  خیر  خیر ↓  25/147
5/147  2 ± 25-   -  خیر  خیر 
 ↓  خیر  خیر ↓  5/148

5/149  2 ± 55   95 ± 5  بله  خیر 

  
 ↓  خیر  خیر ↓  166

167  3 ± 23   ≥ 50  خیر  خیر 
  هفتگی پایان چرخۀ  168

  .نگه داشته شود  + C°20θEو   + C°15θEسیاه باید بین  صفحۀ، دمای دماسنج Cو  A،Bدر طی شرایط ) 1
دما و رطوبت دقیق کنترل ممکن است در طی زمان پاشش، . یابد ای ادامه می دقیقه 20ۀ دقیقه در هر دور سهپاشش آب به مدت ) 2

  .نباشدمیسر نسبی 
   انتقال به=  ↓) 3
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جدا شده و دور از پرتو مستقیم آفتـاب در   ها دارندههباید از نگ ها شرایط محیطی، آزمونه اعمال ۀپس از خاتم

  . ساعت نگهداری شوند 24دمای آزمایشگاه به مدت حداقل 
 ـ مجموعههریک از  در ) R .(.. یکشش ـ و اسـتحکام ) A (...هـای فـوق، ازدیـاد طـول نسـبی در پـارگی        هآزمون
  .گیری شود اندازه) 3مرجع ( IEC EN 60811-1-1 ها باید طبق استاندارد هزمونآ

  A0 , R0: مرجع مجموعۀ -
  A1 , R1: اول مجموعۀ -
 A2 , R2:  دوم مجموعۀ -

  .ا الزامات زیر مطابقت داشته باشدباید ب ،گیری شده میانگین مقادیر اندازه

  
  


